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ZAKt AD ELEKTRONICZNEJ APARATURY POMIAROWEJ "MERATRONtK* 
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WO L TOM I ERZ CYFROWY TYP V-540 
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Pr 2 ed wyrnlan^ bezprecznika - sznur zasHaj^cy odJ^czy£ od sieci 



1. ZASTOSOWANIE 



Woltomterz cyfrowy typu V— 540 jest przeznaczony do pomiarow napi$c stafych w szeroktm zakresie 
od 10 pV do I 000 V. Uk^ady jego zbudowane prawie wyf^czme z monolitycznych uktadbw scalonych. 
co zapewnia bardzo wysok? niezawodno it i niewielkie wymiary urz^dzenia oraz niskl pobdr mocy. 

Zasada podwojnego catkowania w woltomlerzu redukuje w bardzo wysokim stopniu wptyw napi$d' za- 
ktdcaj^cych wyst^puj^cych podczas pomiaru. Ekran ochronny cz§£cl anatogowej dodatkowo zwi^ksza 
tfumienie tych zakto'cen. 

Wynik pomiaru przedstawlony jestna wskazniku fiodistronowym zfozonym z pt^ciu lamp cyfrowych i 
jednej lampy znaku. Maksymalne wskazanie wynosi I I 999. Ostatnie cztery cyfry wygaszone sq w wy- 
padku przekroczenia zakresu pomiarow ego. Sterowanie rejestracj^ wyniku pomiaru na tym wskazniku 
odbywa si$ rqcznie, zdalnie iub automatycznie. 

Zadski wejsdowe woltomferza odizolowane od obudowy, co zezwala na pomiary napi^c irrfdetznaj- 
duj^cych si$na pewnym potencjale, r6znym od potencjalu uziemieh, 

Przyrz^d przeznaczony jest do prac laboratory jnych, warsztatowycb i przemyslowych. Ze wzgl^du na 
zakres mierzonych napiec l rezystancjq wej&ciow^ przyrz^d moie bye zastosowdny przy pomiarach 
napi^c przetwornikdw termoelektrycznych, elektrochemicznych kp. Wyposazenie go w gniazda wyjsdo- 
we zezwala na dot^czenie zewn^trznego rejestratora wynikdw oraz wt^czenie go do system6w central- 
nej rejestraqi i przetwarzania danycb, Iub automatyeznego sterowania I regulacji. Przyrz^d przysto- 
sowany jest do pracy w systemie ISPI. 



2, DANE TEC HNICZNE 



Zakres pomiaru 
Podzakresy 



Przekroczenre zakresu pomiarowego /z wyj^tklem 
podzakresu I 000 V/ 

Razdzielczosc 

Maksymalna ezufose 

Uchyb pomiarowy w temp. +23 ±i °C 

Dodatkowy uchyb przy zmianie temperatury otocze- 
nia od ^23°C do *5°C i do 4 40°C 

Czas trwania pomiaru 

Rezystancja wejsdowa na podzakresach 
1 00 mV i I V 

na pozostatych podzakresach 
Najwieksze dopuszczaJne napi$de; 

- pomi^dzy zaciskami "HI" t "LO" na podzakre- 
sach \ 00 mV i ( V 

- na pozostafyeh podzakresach 



10 jjV ,,, I 000 V 
100 mV 

100 pV ... I V 
I mV i0 V 
10 mV ... 100 V 

iqo^v v 
20% 

0,01% petnej skali 
lOpV 

±0,05% war to sci roierzonej 

^0,01% warto^ct maksymalnej podzakresu 

me przekraeza uchybu podstawowego na 
kazde I0°C zmiany temperatury 

60 ms 

> iOOOO m$2 

IOmQ iJ0% 

1 20 V napi^de state 
i 000 V napMjoe state 



i 





- pomi^dzy zactskaml “HI" i bbudow^ *GND* 

• pomiqdzy zaclskaroi p LO * i "GUARD" "LO* 

* obudow^ 'GND" "GUARD" J obudow* 'CND* 

Wsp6lczynnik ttumienia zak tdcert rdwnotegjych DC 
I AC o czqstotUwoSci naplqclft zasHaj%cego 
/50 Hz ±\%/ 

Wspdtczynnlk ttumienia xakt<5ce6 szeregowych czq- 
stotHwoici napiqcla zasita^cego /SO Hz i\%/ 
bez fHtru 
z flltrem 

Czas ustalanfa si$ wskazart ^ / z doktadnoScfq 
0,05% wanoid ustalooe)/ 
na podzakresach 100 mV i f V 

na podzakresach tO V, 100 V r I 000 V 

Rezystancja izolacjl pomi^dzy: 
zaciskarm "LO" 1 ekranem "GUARD' 

ekranem 'GUARD' l obudow? "GND* ~ * 

Wskaznik wyniku pomiaru 

Wskazanic przekroczenla zakresu 
Wskazame polaryzacji qapttjcia s tat ego 
Przet^czanle podzakresow i rodzaju pr acy 
Sterowame odczytem 
Czas repetycji odczytu 

- przy wydsnl^tym klawiszu "SLOW — FAST* 

~ przy wriiniqtym klawiszu "SLOW _ FAST* • 

Wyjicia cyfrowe; 

Sygnaty steruj^ce 

Napi^cie zasilaj^ce 

Warunki pracy 

temperature otoczenia 

wllgotnosc wzgl^dna 

wstqpny czas wygrzcwania 

wibracje 

stopien zabezpleczenia pried pqrazeniem 
elekuycznym 

poziorri zaktdcen radtoelektrycznych 
Wymiary zewnqtrzne z demen tami wystaj^cymi* 

G$zar 



1 000 V napl^dc state lub skuteczna 
warro$£ napi^cla sinusoidalnego 

250 V naplqcie state lub skuteczna wartofcc 
napiqcia sinusoidalnego 

>100 dB 

>40 dB 
>60 dB 

i. 

< 0.5 s 
<1 s . 

500 mQ 
500 mQ 

S— cyfrowy ze wskainlkiem znaku mierzo- 
nego naplqcla 

wygaszonc ostatnie cztery cyfry 

automatyczne 

r^czne 

r^czne, zdatne fob automatyczne 

120 ms 

2 s ±40% 

w kodzie BCD standard TTL 
wg tabeli 11 njniejszej 
instnjkcjl 

220 V ±10% 50 Hz 
t fa** /T’ObW/tn 
±S°C ... ±40 °C 
20 ... 80% /^rednia 65% ' 

I h 

pomijalnie mate 

I klasa wg PN-76/T-06500/05 
N 

szerokosd 226 mm 
wysokosc l4lmm 
dtugos<f 335 mm 

ok* 7 kg 



Czas pormqdzy xml*^ sygnahi od zera do wartoic* maksymainej podzakresu a forpoczqciem pomiaru 
dj a a zgodnoici z wartoid^ uxtalon^ x pt»dang>dok*adooicir*. 
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3. WYPOSAiENIE 



Kabei pomiarowy I szt. 

Wtyk z oslonq 8710500521 1021 I szt. 

Bezpieczniki WTA-T-l60mA 1 2 szt. 

Plytka l^czeniowa [szt, 

Pokrowiec r \ szt, 

Instfukcja obslugj I szt. 

Karta gwarancyjna I szt. 



Woltomierz cyfrowy V-540 moina umieszczad w stojakach o podstawowym module szerokosci 
L = 480 mm. W tym celu naieiy zamocowac przyrzqd w koszu a nastQpnie catoic umieszczac w 
stojaku. Kosz pozwaia zamocowad obok si able dwa przyrz^dy o wymlarach plyty czofowej 128x220 mm. 
Podzespofy umozli wi aj qce umleszczenle przyrzqdu w stojaku nie wehodzq w sktad normalnego wypo- 
sazenia woltomierza. 



4. ZASADA DZIAtANIA 



4.1 , Wtt?p 






Schemat blokowy woltomierza typu V— 540 przedstawiony jest na str. 8* Woltomierz dziala na zasadzie 
przetwarzania warto§ci mierzonego napi^cfa na wartosd odcinka czasu t a nast^pnie pomiaru tego od- 
cinka poprzez zlfczanie impulsdw generators. Przetwarzania nast^puje w cyklu zloionym z trzech 
faz, Przed rozpocz^ciem pomiaru trwa faza zerowania integrator® poprzez cafkowanie napi^cia z wb* 
snego wyj^cia przy zmniejszonej o kllka rz^doV stale) czasowej catkowania. W nast^pnej fazie /na- 
zwanej dalej plerwsz*/ zachodzi przy zwl^kszonej stalej czasowej calkowanle napi^cia mierzonego. 
Po tym nast^puje /druga faza/ calkowanle napi^da odnlesienla. Po tej fazie rozpoczyna sl<* faza 
zerowania /trzeda faza/. W pierwszej fazie pracy o dtugoici wyznacronej zliczanlem 10 000 impulsdw 
generators wzorcowego nast^puje catkowanie napi^cia mierzonego / str. 9 /. 

Wynik tego caikowania wynosi: 






N 



i 

J 



H 



U dt 
m 



AU TN 



/[/ 



gdzie: 



U T — napi^cie na wyjiciu ukladu calkuj^cego po czasie rdwnym I 0000 okresom 
N generators wzorcowego, ^ 



U — napiecie mierzone. 
m 



W drugiej fazre na wej£ciu ukladu calkuj^cego jest przyfoione napi^cre ww<rotwe a pf*«c*w**r po- 
laryzacji niz mierzone. Czas sprawdzania wyniku calkowanra do zera jest mierzony poprzez zlicza- 
nre impulsdw generators wzorcowego, uiytego jui w poprzedniej fazie. 



u tn * J 



t n^m 



/— U-./dt = O 
N 



■'2' 



N 



Podstawiajey: rownanie /!/ < przeksztafcaj^c otrzymuje si$: 

. Um 



Tm = T 



N 



U 



N 
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Zaciski. 

HI - zacisk ..goracy" 

LO - zacisk .zimny” 

GUARD- wewngtrzny ekron przeciwzakJocemowy 





+/ 


* 

* 


— 


HMCKAI 

Utroni 

1 HI 

© 

LO 

© 


? VISUAL VOLTMETER TVPE V540 | 

ZERO Al/ra^y START RtTfl/fRO BOraV IV m flOV fiOOV MAINS 

□□ DOODO® 

“ 1 -RAN6E > 

© 


1- /JET 


R24 



START - uruchamianie rgczne 
AUTO - urucharmanie' automatyczne 
MAINS - siec 

. SLOW FAST - czqs odczytu 



^<D Czqic analogana f Analog port) 
__| LLktacL @ | 

I hf&idONU 
(Input dyad) 



® ZotiLact czq66 
anatogoh/q 
(Analog pod' 



Hzmacniact 

DC 

(DC Amplifier} 



nika U-*t 
(Voltage to 



® UMtQd. st&ouc 
— nia pnetrjomk 
U+t(lk>ttaQeti 



• * g 

p£/ <na/? czqsd analocpHGj (Analog pad gua/d£\ 

I • . J 



I Generator 
| 500kHz 
. (Clock. SOOkth. 



Uktad , 
gami^ci 
Bistable 
Latches) 



Bramka 

Itcznika 

(Counter gati 



® Dekady 
Uciape 

— (Counter) 
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•a 


b» 
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A & C D 

Tronstormaloy 

UTpulsone fkJs 
transformers) 
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1^ 


1 2 


Q. v 
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§ £ 


1 ? 


vo 0. 


LJ*5 






nia aqsa cufic 
nd (Digital 
Old control} 



Dekady 

(Decoders) 



® H5kainik 
•A cufrohiy 
“V (display) 



^Czgsc oyfroh/a (Digital pad) 




Poniewai: 



T n - <0000 . tg 



T * N tg 
mm* 

gdzie: 

tg - oktcs gen era tor a wzorcowego - . * 

N wynik zliczania w drugiej fazie 

N m = IOOOO — x 0.83 (3) /4/ 

U N . 

stanowi zatem wynlk pomiaru 

Z rAwnanla /4/ wynika, ze dokfadno&tf pomiaru nie zalezy od zmian state) czasu calkowania uktadu 
oraz cz$stotliwosci generators wzorcowego. 

4-2. Dzi.lntlc wojlciewy I filtt ^ 

Schemat ideowy dzielnlka wejklowego I filtru przedstawia str. 27. Przetijcznik podzakresdw odt^cza 
dzietnik wejiciowy tub ustawia go w staple 1/100 tub 1/1 000. Po przejsciu przez cz$ic uktadu 
we[iciowego sygnat.w zaleinoici od ustawienis przetqcznika fitttu, more przejid bezpoirednio do 
wzmacniacza wej^clowego lub przez filtr podwdjne T. 

Przet^cznik “ZERO" moie przerwad przete^czenie uktadu wejsciowego ze wzmacniaczem wyisciowym 
zwieratec jednoczeinle wejicie wzmacniacza do potencjaJu *zimnego* zacisku pomlarowego /LO/. 



4.3. Wzmacniacz DC 



Wzmacniacz DC /st r. 31/ posiada wzmocnienle zaleine od podzakresu pomlarowego - >0, 100. Dzi$* 
k\ zastosowaniu w stopniu wejiciowym wzmacniacza giAwnego tranzystora polowego oraz uiyciu 
sprz^zeA zwfotnych uzyskano wysok* rezy stanch wejiciowy oraz wysoki wspWczynnik ttbmienia za* 
kldceh szeregowych. Duza states 6 zera, przy zachowaoiu wysokiego wsp6?czynnlka ttumienia zak*a- 
ceA szeregowych, jest zapewn Ionia przez dodatkowy tor z przetwarzamem. 

Wzmacniacz gtAwny stanowi stop left zbudowany z symetrycznego trarrxystora T20I , zasilanego ze 
irodla zbudowanego prz^ uiyciu tranxystora T202 oraz ze wzmacniacza scalonego OS20I * 

Wzmacniacz prqdu zmiennego, wchodz^cy w sktad wzmacniacza z przetwarzaniem, zbudowany }est 
przy uiycfu tranzystordw T205 i T206 oraz wzmacniacza scalonego OS202. 

Modulator jest zbudowany przy uiyciu tranzystordw T203 r T204 typu MOS, pojemnosci C220 i C2M. 
Pojemno&c C2I9 dot^czona do potencjometru R£l I /* P^ytkl zasllacza A/ umoziiwia kompensacj^ 
pr^du wejiciowego na zero. 



Demodulator ztozony jest z tranzystora T207. rezystora R226 1 pojemnoicl C2I6- Zastosowany na 
wyjlclu demodulator filtr dolnoprzepustowy sktada sir; z pojemnoSa C205 ' rezystora R228. Wzma 
cniacz operacyjny OS203 stanowi transformator jmpedancji umoiHwiaj^cy dots*c*enie wzmacnlacza 
z przetwarzaniem do potencjatu bliskiego potencjatowl na wejSciu ukladu wzmacnlacza. 



Przetacznlki tranzystorowe modulatora I demodulators sterowane s^z uktadu generatora »mpuls6w 
prostok^tnych umieszczonego na pfytce zasllacza A /«r. 33/. Generator impulse* prostok,tnych o 
czestotliwofccl powtarzania f~!85 Hz I wspotczynniku wypetnlenia rtwnym 0.5 zbudowany |est ze 
wmacniacza scalonego OS602. element^ sprz,ienla R601. R602. R603. C6I0 oraz z uktadu ksztat- 
tuj^cego. zbudowanego przy uiyciu tranzystora T60I oraz rezystor6w R609. R6I0 t potencjometru Rfcll. 



Napiecia sterujye na kontaktach Si I S3 sq rowne co do amplltud. lecz maj^ przeciwne fazy. Napi«- 
cie na kontakcie S2 dot^czonym do suwaka potencjometru R6l I sluly do kompensacjr prylu wejscio. 



wego wrmacniacza. 
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Regulacj$ zera wzmacniacza wej$clowego przeprowadza sie 
meuu R24 znajdujqcego st§ na ptycie czofowej. * 



przcz odpowiednie ustawienic potencjo- 



4.4. (nltgralor 

Blok Integrators sktada siq ze wzmacnlacza operacyjnego sprz^zonego zwrotnie, uMadow prze^cznt- 
k6w oraz zr6de# dodatniego i ujemnego napi^cia odniesienla /str, 29/. Wzmacniacz operacyjny zbudo- 
.wany jest z monolitycznego wzmacniacza sea I on ego OS 1 05 poprzedzonego podwijnym tranzystorem 
TU3 pracuj^cym w ukfadzie wtbmikowym, 

Dla uzyskanla ebarakterystyki integrator wzmacniacz operacyjny zostal sprz^zony zwrotnie poprzez 
pojemnoi£ CI09> a na wejscia tak sprz^zonego wzmacniacza wf^ezono rezystancj$ R 125. 

Dla zapewnienla wtaiciwego prqdu faduJ<*cego integrator ze fcrddef odniesienla, kt6re stanowl^ skom- 
pensowane dtody Zener a DI02 I DI04» zostafy wpro wad zone dodatkowo rezy story nastawne R 1 23, R 1 2-4 
oraz R 1 27. Przef^cznlki szeregowe dot^czaj^ce wejScie integrators do napj^da z wyj^cia wzmacnia- 
cza wejSciowego oraz do napi?<* odniesienla stanowiq tranzy story polowe Tr03„ T1G6» TI07. Prze^- 
cznik ustawiaj^cy na wyjSciu integrators stan zero stan owl tranzy s tor polowy Tl 12. Przet^czniki ste- 
roW^ne s* z uktadu sterowania poprzez tranzystory; TI02, TI05, TI08, TU I . PrzeWeg napl^ na wej- 
5clu i wyjSciu integrators przedstawfa str. 12, 13. 



4.5- Detaktor zero 

Jako detektor zera pracuje obwod OSI07 /istr-r 23A Do detektora zera dot^ezony jest uklad wewn^trznej 
regulacji zera /RI37/ niezaleznej od regulacji zera wzmacniacza wejiciowego, wyprowadzanej na pfy- 
t<j czofow^. 



4*6* Uklad sterowania czqici analogow*} 

Uktad sterowania zbudowany jest z monolltycznych logicznych ukfaddw scalonydi typo TIL. Ukfad 
sterowania sprz^zony jest poprzez 4-kanatowy tor wymiany informaeji z cz^fci^ cyfrow^, z ktdr«) iruisi 
byt iciile synch ronizowany. ' , 

impuls z tortj A i B przekazuje informaeje z cz^jci cyfrowej o pocz^tku I [ II fazy cafkowania. 

Tor C dostareza do cz^cj cyfrowej informaeji o koricu II fazy cafkowania,podobnie tor D okresla po- 
laryzacj^ dodatni^ catkowanego napi^cia. 

Informacja o fazle cafkowania jest przekazywana poprzez uktad dopasowuj^cy na klueze analogowe 
typu FET /TI03, TI06, TI07, Tl 12/ umieszczone na wej£ciu ukfadu tntegracyjnego. 1 tak kolejno w 
l fazie zo sta}e zat^ezony kiuez napi^cia mierzonego Ux /TI03A Na czas trwania II fazy zostaje zat^- 
czone jedno z dwoch riznych co do znako napj^c odniesienla /TI06-Un + J TIQ7— Un/. 0 odpowie- 
dniej potary zacji IJn decyduje poziom na wyj£ciu detektora zera w momencie rozpocz^cia II fazy. |n- 
formaeja 0 zat^czeniu — Un odpowiadaj^cemu dodatnlej polaryzacjj Ux w plerwszej fazie zostaje po« 
aana poprzez tor D na cz^ic cyfrowq. 

Zmiana poziomu na wyj^ciu detektora zera w czasje drugiej fazy catkowanfa wyznacza |e| konlec i 
rozpoczqcie zerowanla realizowanego poprzez zaf^czenie klueza Tl t2> R6wnocze^nle odpowiednia 
informacja zostaje poprzez tor C przekazana do C2^sci cyfrowej. Na tym zamyka si^ cykl pomiarowy, 
ktiry zostanie powtorzony w podobnej koiejnosci po przyjsdu informaeji 1 cz^s'ci cyfrowej poprzez 
tory A i B. 

Do dyskryminaeji fazy catkowania zastosowano dwa przerzutniki j^K Master— Slave /OSI02/ I I 
0S102 /2/- Na wejicie zegarowe T OS I 02 I podano sygnaf z toru A. Ujemne zbocze trppulsu wyst^- 
pujace na wyjiciu toru A w momencie iniejaeji cyklu pomiarowego wyzwala OSI02 I pod warunkiem 
uprzedniego wyzerowania ukiadu integracyjnego /stan •’f 1 ' na "JV, Stan '•O* na wyjsciu Q OSI02 — I 
wyznacza czas trwania I fazy. cafkowania i zaf^cza poprzez ukfad dopasowuj^cy TI06 i TI09 kluez 
Un - Tl 03. 



© WyjscieTfA 

(kt. 21) 



©faza 

cdkowania 



catkowania 



ze rowan I a 




© Pp 103 (Q-OS-I02/I) 
ster. Ux 




@ WyjScle TrB 
(kt. 19) 




© Wyj.Q-OS-102/2 

(D Wej. T-OS-IOl/1 
0S-IQ1/2 

© Wyjtcle Integr. 

OS- 105 
Pp— 104 





© WyjSde det. zera 
OS-106 P p—105 




Wyj .0-OS 1 01/2 
stet. *— Uodn." 

Pp— 102 




(Q) Wejscle TRC "" 

(0 WyjSde OS— 104/2 "0 




Wejsde TRD | ■.•0" 

wyjicie OS— 1 04/1 



S Wyj .0-OS- 10)/) 

ster^HJodn." 

© WyjSde OS- 1 03 /I 

Star.zerowJntegr. 




Przebiegi papiqd w przetwormku napi^cia na czas 
podczas pomiar6w napi^d dodatnich 



railcAwania 



cattowanra zerowania 



® Wyjicie TrA 
(kt.2l) 




© Pp 103 (0-GSIO2/IJ 
st$r. Ux 




(?) Wyjicie T r& 
ikU 19) 

© Wyj. Q-OSt02/2 
® Wej. T— OSIOI/I 
OSIOI/2 





® Wyjicie integr. 
OS 1 05 
Pp!04 




© Wyjicie det. zei 
OSI06 PplOS 




Wyj .5-OS 10 1/2 



Na wejscie zcgarowe T OSI02/2 podano sygnal z torn B. Ujemne zbocze impulsu wystspuj^ce na wyj- 
sciu torn B w momeneie konca l i poczqtfcu U fazy catkowania wyzwoli przerzutnik OS *02/2, pod wa- 
runkiem uprzedniego prawidlowego ustawienla OS102/1/ stan "1“ na *JV. Wyzwolenle OS - 102/2 po- 
woduje wyzerowanie OS— 102/1 /stan "O* z Q OSI02/2 na ROSI02/I/. Wyb6r znaku napi^cia odde- 
sienja, kt6ry teraz nalezy zaftyczyC nastQpuje poprzcz OSiOi/l/ /HJn/ kib OS 101/2 /-Un/. Stan *0* 
na Q odpowiadaj^cy wyzwoleniu przerzutnika poprzez ukfcady dopasowuj?ce /TIOI , TI02, TJ04, TIOS/ 
powoduje zat%czenle klucxa TI03 lub Ti06. Zarbwno OStOI/l,jak i OSIOI/2 otrzymuje dodatnie zbo- 
cze wyzwaiaj ^ce na swe wejicia zegarowe w chwili wyzwolenia OS* 02/2. Poniewai do weji<f 0 rdwno- 
legle z ft doprowadzono informacjq o stanie detektora zera odpowiednio wprost dla OS I Of 72 1 inwersyj- 
nte dla OSI02/I zo stanie wyzwolony przerzutnik odpowiadaj^cy aktualnej potary zacji calkowanego w 
\ fazle naplqda. 

Nastqpuje rozfadowanie k on dens a tor a integrator a Cl 09, ai do zmlany znaku. Ta ostatnia zmiana powo- 
duje zmianf stanu detektora zera f dalej wyzerowanie uprzednio wyzwolonego Systemu OSIOI /st an 
*0* na ft/, Dodatkowa informacja o wyzwoleniu OSIOI zostaje zdekodowan a poprzez funktory NAND 
OS 103/4, OSI03/3, OSI03/2. Jeili jeden z systemdw OSIOI jest wyzwolony, na wyjiciu 0SI03/2 
jest stan *0*. Odpowiednio jednakowe stany obu systemdw OSI02 powoduja pojawienie si^ na 
wyj&du OS 1 03/2 stanu *l“. 

Wyjicie funktora OS 1 03/2 wraz z Informacja z Q o stanie OS102/I doprowadzono do funktora NAND 
OS 103/1 . Wyzerowanie OSIOi I OSI02/I wyznacza cykl zerowanla uktadu integracyjnego. Uklad dopa- 
sowujyy zhoiony z Tl 10, Tl \ I zatocza klucz Tl 12. jednoczeinie nast$puje wyzerowanie OSI02/2 
/"0*na wejiciu ft/ oraz przesJanie informacji do toru poprzez Inwerter OS 1 04/2 o kortcu M fazy 
cafkowanla. , 

Uktad sterowanla przez odpowlednie zap^tlenie zwrotne zosta* zabezpieczony przed pojawieniem si* 
niewta&riwych standw,np. w momeneie wt^czenia lub nieprawidtowej pracy cz*s'ci cyfrowej. R6wniez 
w wypadku przesterowania zostaje zablokowana Inicjacja nast*pnego cykiu poprzez ”O m na wejiciu 
M* OSI02/I. 



4*7. Generator 500 Hx , 

Generator podstawowy /str. 35/ pracuje na cz^stotliwoici I MHz stabHIzowanej rezonatorem kwarco- 
wym. R ozonator ten pracuje przy rezonansie szeregowym w p*tli sprz*zenta zwromego wzmacniacza 
ztoionego z dwdch szerejfcowo pof*czonych bramek iogicznych OS707/I, OS707/2- Napi*cie o cz*sto- 
tliwoici I MHz Jest podawane na przerzutnlk OS703/I , ktdry obniza czostotliwosc przebiegu do 500 kHz. 

Ze wzgl*du na to, ie napi^cie wyjidowe jest podawane na bramki logiczne jako napi^cie synchroni- 
zujqce, przebleg jest roiniczkowany i obdnany. Dzi^ki temu zakres niestabllnosci synchronizacji 
jest zaw^zony do iqfanydh grade. 

4 4.8. Bromko llcxnlko 

Bramki Mcznika stanowl funktor OS706/I, na ktorego wejscfa podawane uksztaftowane przebiegi 
z generatora wzorcowego 500 kHz oraz sygnat z ukfadu sterowania bramki lieznika / str. 35/. 



4.9. licxntk 

Licznik o pojemnosci 1 1999 sWada sl« z czterech dekad liczqcych OS7I0 * OS7I3 oraz P rze J^“ tnika 
blstabllnego OS703/2 po^czonych szeregowo. Na wejJcie lieznika przyehodz, .mpulsy z brfltaik, I.- 
cznika. Wyjscie poh»czone Jest z u^derr sygnahzacji konca pierwszej fazy P.erwsza faza «w. ^pod- 
czas zliczania 10000 impolsiw z generatora. Po zliczeniu tych impuls<$w wyjicia v-szystk.ch dekad 
oraz wyjscie 0 pfzerzutnika osiagaj^ stan "O". 

Poprzez funktor 0S707/4 wysytana Jest do toru B informacia o koncu I fazy. W przypadku pwtaru na- 
piecia przekraczajacego podi*kf« pomiarowy przyrz^du /co odpowtada ^'‘czeniu przez lie ni 2000 
ImpulscW z ukfadu przekroczenia zakresu OS709/I wysyfany jest sygnaf ”0 . ktory zamyka bramk? 
lieznika oraz poprzez uktad pamieci podany jest na gniazdo wyjsciowe i oktad wygaszan.a W ,kaznika 



14 




cyfrowego /wyjide Q i Q 057 IS/. Po przeplsaniu wyniku pomiaru na uktad parm?ci sygnatem 
/***• &/ z uktadu sterowania zerowane s$ dekady Nczqce I przerzutnlk 0S703/2. W ten sposib licznik 
przygotowany jest do nast$pnego cyklu pomiarowego. 



4.1 0. Ukfad pomljcl 

Uk*ad pami^cl jest zfoiony z obwodow OS7I4 - OS7I8 potqczonych buforowo z llcznikiem. Na czas 
pojawienla siq sygnalu *1“ na wejsciach zegarowych /4;I3/ obvyodow pamiqci odpowiednie wyjsda 
tycfi obwodow przyjmujq stan wyjsc dekad liczqcych /str. 35/. 

Wynik pomiaru zarejestrowany w uktadzh! pamiqci w kodzie 8-4 -2-1 przekazywany jest do dekodera na 
pfytk^ wskainika cyfrowego oraz na gniazdo wyjsciowe przeznaczone do dotqczenia zewnqtrznego re* 
jestratora lub bloku wsp6tpracuJ%cego. Do wejJ£ obwodu pamiqci OS7i8 dofqczone sq rdwniez wyjsda 
UKtADU POLARYZACJI I UKLADU PRZEKROCZENiA ZAkRESU. Sygnaty te po zarejestrowaniu 
w pamiecl podawane sq na gniazdo wyjsciowe oraz poprzez klucze tranzystorowe na wskainik znaku. 
Sygnat PRZEKROCZENIA ZAKRESU /OVER/ podany jest rownlei do uktadu wygaszania wskainika 
cyfrowego. 



4 :t I . Dekoder 

Wyjsda rdwnolegte z ukladu pamiqci sterujq uktadem dekodera OS8QI + OS804 / str. 39/, ktory dekodu- 
je wynik pomiaru z kodu dwdjkowo— dziesiqtnego na kod dziesiqtny i zatqcza odpowiednie cyfry lamp 
nodlstronowych wskainika cyfrowego. Znak rflierzonego napiecia oraz cyfra 1 0000 zafqczane sq przy 
pomocy kluczy t ran zystorowych T80 1 ♦ T804. 






4.12. Wtkainlk cyfrowy 



Wsfc&fnflt ifMMj bM b uu m q rp^o ju lamp nodlstronowych L802 4 L806 sterowanych z uktadu 
dekodera, neonowych wskainlkdw podzakresdw L807 4 L8I0 i nodistronowego wskainika zna- 
ku L80i. Wskainiki podzakresdw sq store wane z dekodera podzakresdw /OS720/, wskainlk zna- 
ku L80I I lampa L802 /i 0000/ z uktadu kluczy. 



A AX St*rowanU cifsci cyfrow#[ 



W5.1 . Schemot blokowy 



Schemat blokowy uktadu stercwania czq£ci cyfrowej przedstawiony jest na str, 37 . Przebiegi w postcze- 
g61nych punktach uktadu przedstawione sq na str. 38. 

Cykl pracy woltomlerza wyznaczajq przebiegi z ksztoftownika napiqcla siec) zasilajqcej I obniiacza 
czqstotliwoici. Pierwszy okres sieci jest przeznaczony na catkowanle napiecia wejiciowego, dru- 
jl _ caikowanle napifda odnieslenla, tried - zapis vtynlku pomiaru w uMadzie pami^ci i zerowante 
Mcznika. Na wyjiciu ksztaltownika uzyskuje slq przebiegi prostokqtne /I /, /2/ o czqstotiiwoicl sie- 
d, odwrftcone wzgltfdem sieble, za i na wyjsdu obnizacza przebiegi /3/ l /A/ wyznaczajijce pierwszy 
i tried okres sled. Kombinacje tych przebiegdw umoiliwiajf* wyroznienie w cyklu pomiarowym zada- 
nego P 6tokresu. Informacja o trwaniu pierwszego p^okresu przekazywana jest do uktadu sterowania 
bramka licznlka. Sygna+y wyznaczaj^ce pi 9 ty ptttokres podawane s 9 na uk+ad sygnalizacji przekrocze- 
nia zakresu i uktad steroAania odczytem. Informacja o trwaniu szostego pdfokresu dostarczana jest do 
uktadu kasowania Mcznika. 



Bramka licznika sterowana jest uktadem przerzutnika, na ktorego wejsaa otw»era i9 ce podawane s* 
przebiegi /2/ i /3/ oraz impulsy z generatora wzorcowego 500 kHz. W efekcie bramka licznika - 
ra si S z pocz^tkiem plerwszej (azy. synchronlcznie z przebiegiem generatora zegarowego. Na wejfcle 
zamykaj^ce podawany jest sygna* koAca zllczania przychodzqcy Z czpsci analogowe, przez tor C 

lub sygnat /I7/ z uWadii sygnalizacji przekroczeniia zakresu. Sygnaf/17/ przy o zi ty o y 

sterowaniu wejscia woitomierza. 
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Sygnat otwarcia bramki licznika przekazywany jest poprzez tor P A” do c2«>sci analogowej. Powoduje on 
rozpocz^oe pierwszej fazy catkowania.Sygnal' konca pierwszej fazy przychodzr do czesci analogowej 
poprzez tor "B* z licznika po zlrczeniu I 0 000 impulsow /sygna* /3/ inwersyjn ie/. 

Wypefrhieme pojemnosci licznika sygnalizowane jest rowniez w postaci przebiegu /9/ do ukladu prze- 
kroczenla zakresu. Zmiana sygnafo'w tistawiaj <*cycb l zamykaj^cych zachodzi z pocz^tkiem szostego 
p6fokresu pod wpfywem sygnalu /5/ z uktadu kasowania licznika. 

Sygnat / 1 5/ z ukfadu sterowania odtzytem powoduje przepisanie stanu licznika do uWadu pami^cl ste- 
rile ego poprzez dekodery wskaznikamr cyfroy/ymi 1 przekazuj<jcego informacje na gniazdo wyjsdowe. 
Przepisanie to odbywa $j^ w pi^tym pdfokresie/syfcnaty a/ i /4/ pod wanjnklem wfafcciwego stanu 
wewnqtrznego przerzutnika jednostabi Inego vvyznaczaj^cego okres repetacji odczytu, !ub dostarczenie 
do u ktadu sygnafu r^cznego lub zdalnego uruchamJania odczytu. Sygnat /7/ btokuje przepisywanle wy- 
niku w przypadku, gdy cykl pomiarowy nie zostaf zakortczony. ' 

Po zapisaniu wyniku zllczanfa pojawia si* /na czas trwania szostego pMokresu/ sygnat wyjsclowy 
/16^ Informuj^cy o zarejestrowanlu w ukfadach pami^ci wyniku pomiaru. Konlec trwania tego impulsu 
wyznacza sygnaf pocz^tku pierwszej fazy /£/. 

Dfugosc impulsu wyjsciowego z przerzutnika sterowania czasem repetycjf ustawjana jest przet^czni- 
kiem SLOW/FAST znajduj^cyfr si$ napfycie czotowej przyrz^du. Wyzwaianie tego przerzutnika nast$- 
puje pod wplywem impulsu /$/ poj awfaj^cego sl$ w szostym p6*okre$ie, uzyskiwanego z uktadu kasq- 
wania licznika przez podanie sygnatu /I / i /A/\ W tym samym czasie sygna+ /$/ przesyhiny z ukladu 
kasowania do licznika powoduje ustawlenie licznika w stan p 00000*. 

4-1 3.2. Obniiocz czfstotfi woscl sled 

Obniiacz cz^stotliwosci skfada si^ z kszta+townika przebiegu prostok^tnego o cz$stotN wosci 50 Hz 
OS70I/4, inwertera OS70I/3 odwracajqcego przebieg z wyjgcia ksztaftownlka oraz dw6ch przerzutnikow 
05702/ 1 i OS702/2 sprz^zonych dla uzyskania liczenia do 3. Przebiegi czasowe tego uktadu s? przed- 
stawione na str. 38 /schemat $tr. 35/. 

4J3.3. $ta rowan 1 a bra m kg licznika 

Bramkg licznika steruje przerzutmk zfozony z bramek OS705/2 l OS705/3. Sygnafy z obniiacza czpsto- 
tliwo&d sfeci zasilajgcej /str. 38/ oraz sygnat z generatora wzorcowego 500 kHz podane na wejide 
bramki OS705/I powoduje zmiang stanu przerzutnika. Powrit przerzutnika do stanu poprzedniego nastg- 
puje pod wplywem impulsu ujemnego prxychodzgcego z toru "C* /str. 35/. 

4.13-4. Uktad kasowania 

Uk*ad kasowania sktada sl$ z bramki OS70B/4 sterowanej z uktadu obniiacza cz$stotllwo£d oraz z 
bramki OS708/3 odwracajgcej sygnaf wyj sciowy bramki OS708/4. Na wyjfciu otrzymujemy impiils doda- 
tni /5/ str. 3B / o czasie trwania 10 ms, pojawiajgcy sjg w czasie ostotnlego pdtokresu napigcia sled 
/50 + 60 ms/ wyznacza] %cy czas trwania fazy zerowania. 

4.13.5. Ukfad prxokrocxonia zakresu 

Uktad przekroczenia zakresu / str. 35/ zbudowany jest z bramki OS709/I . Sterowany jest * wyjW 
10 000 i 2 000 LICZNIKA oraz z UKtADU' OBNIZACZA CZ^STOTLIWO^CI sygnatemi /2/ i /A/. W re- 
zultacie na wyjsciu bramki OS709/I pojawia si$ impuls ujemny o czasie trwania 6 ms po osi^gniedu 
przez iicznik stanu i2 000. Sygnal ten, poprzez UK4.AD PAMI^CI, przekazywany jest na gniazdo wyj- 
^ciowe oraz do ukkadu wygaszanta wskafnika cyfrowego. 

4.13.6. Uk^ad poiaryxacji 

IJkfad polaryzaqi skfada si^ z przerzutnika bistabi Inego zbudowanego z funktorAw 05720/1 , OS720/2. 

6d chwili pojawienia si^ impulsu na wejiciu 5 bramki OS720/2, na wyjiciu 6 panuje stan "\ m , na Wyj- 
sciu I - "O* . . ‘ ‘ 

W przypadku pomiaru napi^cia dodatniego poprzez tor D przychodzi impuls ujemny zmieniajacy stan 
przerzutnjka bistabi Inego OS720/I, OS720/2. a tym samym stany na wejsciach fttnktoriw OS720/3.OS720/4. 
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W przypadku istnienia logicznej Tna wejsciu DC stany te przekazywane s? na wejscla pami^ci, z 
kt&rej sterowane s? klucze zat?czaj?ce wskainik znaku. 

4.13*7- Sterowani# odcxytem ‘ 

Schemat ukfadu sterowania odczytem przedstawlony jest na str. 35* W sktad uktadu wchodz? funkto- 
ry: OS709/2, OS701/I. OS70I/2, przerzutniki bistabilne OS704/I, 0S704/2, przerzutnik jednostabilny 
OS706 oraz tranzystor T702* 

Praca uktadu zaleiy od ustawienia przet?cznika "AUTO* umieszczonego na p*ycle czotowej. Przy wy- 
dini?tym przet?czniku blokowany (est przerzutnlk jednostabilny OS706 przez sygna* m O m podany no 
wejdcie /5/* Przy wd£ni?tym przycisku "AUTO* przerzutnlk jest wyzwalany zmian? sygnata 2 M |* na 
*0* pojawiaj?cego si? na wejsdu 3. Przerzutnik OS704/2 po dokonaniu rejestracji wyniku w ukiadzie 
paml?ci blokuje wejlcle przerzutnika jednostabilnego na okres 60 ms. 

Dlugoid impuisu gene rowan ego przez przerzutnik Jednostabilny moina /przy wci4ni?tym przycisku 
•AUTO*/ zmienic przy pom ocy przycisku *SLOW/FAST* umieszczonego na pfycie czotowej przyrz^du. 

Z chwll? zanikni?cia impuisu na wyjiciu 6 przerzutnika jednostabilnego, na wyjicru (5 przerzutnika 
OS704/I pojawia si? sygnat, kt6ry umoiliwia wystanie w odpowiednlej fazie cyklu pomlarowego sygna- 
fu do ukfed6w pami?ci. 

Po dokonaniu przeplsania stanu licznika do uktadu pami?cj, sy gnat podany na wej£de kasujqce /3/ 
przerzutnika, kasuje stan jego wyjicia na "0*. 

Zamiast impuisu z przerzutnika jednostabilnego mo zn a uiyc do zmiany stanu wyiej wymienionego prze* 
rzutnika Impuls uzyskiwany przez wci£nl?de przycisku *START* iub impuls ujemny przychodzqcy z 
gniazda na ptycie tylnej. W momencie korica przepjsanla stanu licznika zmienia si? stan przerzutnika 
OS704/2. Podaje on sygnaf"!* na wyjicie, ai do chwjli rozpocz?da nast?pnego cyktu pomlarowego. 
Impuls ten przeznaczony jest- do uruchomienta rejestratorow zewn?trznych wsp6|pracuj?cych z woltomierzttn. 

4*14. ZotilanU 

4*14*1. Zaiilaoit cxqtd ona(»gowt| /Zasilacz A/ 

Zasilacz cz?£ci analogowej przedstawlony jest na str. 33* Prostowniki sktadaj? si? z diod D60I 4 D606 
i kondensator6w C60I > C605. Stabilizator +5 V jest zbudowany przy wykorzystaniu obwodu scalonego 
OS60I /UL 7505L/. Napj?cia wej4cfowe stabilizator* +14,5 V i — M ,5 V zasllaj?cych przetwomik 
napi?cia na czas I wzmacniacz wejiciowy poblerane s? z prostownik6w sk*adaj?cych si? z diod D60I, 
0602 I kondensatorow C60I I C602. 

4*14*2. Zosilani* cz?iel eyfrowej /Zailkcx C/ 

Zasilacz cz?&ci cyfrowej przedstawlony jest na str. 40. Napi?cie *5 V dla uktaddw cyfrowych uzyski* 
wane jest ze stabilizators OS90I zasilanego z prostownika sktadaj?cego si? 1 diod D9GI + D904 i 
kondensatora C902* Napi?cie -1200 V przeznaczone dla wskainika nodistronowego i neonowek przecin- 
ka uzyskuje si? z prostownika D905 i kondensatora C90I . 

Tranzystor T90I pracuj?cy jako klucz steruje przekainpkiem Pk90t wy*?cza)?cym napl?cie *200 V 
przeznaczone dla cz?ici wskainika nodistronowego, w momencie przekroczenia zakresu pomiarowego. 

5. WSKAZ6WK» UiYTKOWANIA 
5.1* Wlqctonlt xatilanio 

Woltomierz typ V-540 jest przystosowany do zasilania z sled 220 V ±10% 50 Hz. P«J wzgl?dem zabe- 
zpieczenia przed poraieniem elektrycznym przyrz?d skonstruowany jest w I ktasie bezpipczefistwa 
wg PN—76/T— 06500/05 ,tzn . musi bye pod*?czony do sieci zasilaj?cej poprzez gniazdo z bolcem ochron- 
nym. 



Przyrz^d speJnia wszystkie parametry techniczne po jednogodzinnym czasie wst^pnego wygrzewania, 
Zmiany napiqcia zasilaj^cego w granicach ±10% nie maj^ wp+ywu na poprawnosd wskazafi przyrz<jdu. 



5.2. Regulacjo xera DC 

Po wst^pnym wygrzewanlu przyrz^du, przed przyst^pienrem do pomiardw naleiy wyregulowac wskazanie 
zera. Regulacji zera dokonuje sj^ na podzakresie "100 mV", przy zwartych koftcdwkach kabla pomiaro- 
wego •HI", "LO" \ "GUARD". Regulacji dokonuje sr^ wkr$takiem tak, aby pokr$tio "ZERO DC" /R24 
str. 7/ ustawlc w pozycji irodkowej pomigdzy potoieniami odpowiadaj^cymi wskazaniom "*p00l" r "-OOOI 

W trakcle pomiarbw mozna kontrolowa£ wskazanie zera po wciini^ciu klawisza • ZERO" - nast^puje 
wtedy odtyzzenie od.zaciskdw f zwarcie na kr6tko wejiciowych obwodow przyrz^du. 

5.3. DotqctMl* ml er zone go noptgcia 

Uwaga: 

~ Podczas do^czanla niebezpiecznych napi^ do zaciskdw pomiarowych woltomlerza nalezy* dia z*gwa~ 
rantowania bezpieczenstwa obstugi w plerwszej kolejnoScl dot^czy£ odpowiednl blegun zrddfa do za- 
cisku "LO". 

— Po doiqczeniu do dowolnego zacisku pomiarowego napl^cla niebezplecznego, napl^cie to moze poja- 
wi£ si$ na wszystklch pozostafych zaciskach "HI** "LO", i "GUARD". 

Wymleniona sytuacja moie fowniei wyst^pil w przypadku uszkodzenia pcrt^czen w uk+adzie pomlaro- 
wym oraz w przypadku przeci^zenia wejicia. 

Poh^czenia woltomlerza ze irddtem mierzonego naplqda statego dokonuje si^ przy pomocy specjalnego 
kabta zakohczonego trzema wtyczkaml bonanowyml . 

Kolory uchwytbw banankdw oznaczaj^: 

a« czerwony - wyprowadzenie "gor^cego* zacisku pomiarowego "HI" 

b. zielony - M "zimnego" ° M "LO" 

c. czarny M ekranu ochronnego cz^sci analogowej 

woltomlerza "GUARD" 

W przypadku pomiariw napi^cta irddfa uziemionego naleiy po^czyi przewody jak na rys. I . Natomlast 
w przypadku irddta inajduj^cego<$l$ na potencjale wzgl^dem ziemi przewody naleiy po*$czy£ iak na 
rys. 7 /sir. 19/. W przypadku nlemoillwoid pot^czenla ekranu kabla pomiarowego z ma$^ /uziemionq 
lub nieuziemlonV *r<Sdta pomiarowego naleiy przy+^czyc do punktu pomiarowego* po+^czonego z wy- 
prowadzeniem "zimnego" zacisku kabla "LO". Powoduje to jednak zmniejszenie wsp6tczynnika tfumie* 
nia zaMficen rownoleg*ycb. Ze wzgl«*du na wytrzymaloic elektryczn* izolacji maksymalne wartoici na- 
pitl,jakie mogs* by£ dot^czone do poszczegdlnych zaciskdw nastgpujace: 



"HI" — "LO" na podzakresach 100 mV i 1 V - 120 V 

na pozostaJych podzakresach - 1000 V 

"HI" — obudowa "GND" - — I0O0V 

"LO" — obudowa "GND" ' - *50 v 

ekran ?GUARD* - obudowa "GND" - 250 V 

"LO" - ekran "GUARD" - 2 50 V 



5.4. Wybdr podzokresv pomiarowego 

Wybor podiakresu pomiarowego dokonuje si ^ rijcznie przez wcisni^cie odpowiedniego kUwisza na ply 
cie czotowej przyrzgdu. Podczas pomiaru klawisz “ZERO* musi by<5 wyciinisty. Przed d^czen.em 
napi^cia'i uk+adu pomiarowego naleiy prze^eznik podzakresiw ustawid w taklej pozyeji. przy kt6rej 
nie zostanie przekroczona maksymalna wartosc napi^cia dopuszczalna na danym podzakresie. 



\ 
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5*5. Zostosowanle flltru wejiciowogo 

Wciinigcie ktawUza ’FILTER* powockije wt^czenie do obwodu wejsciowego fjltru zaporowego dla 
cz^stotliwoici 50 Hz, typu podw6jnc T. > 

5-6. Re|e*trec|a pomiaru 

Uk+ad woltomierza dokonuje ci^gfych pomiardw o czasfe repetycji 60 ms. Rejestracja wymku pomtaru 
w ukJadzie pamigcl wl^ze sl$ z jednoczesnym wskazaniem jego przez wskainik cyfrowy i przekazanJem 
na gntazdo wyjlciowe. Rejestracja moinr dokonad r^cznle przez wrisnl^cie klawisza ’START* na 
ptycle czotowej, podanle impulse na odpowiedni kontakt gfflazda na ptycle tylnej wottoroierza tub auto- 
marycznie przy wciiniggym klawlszu ’AUTO** 

Okres kolejnych rejestracjl mofcna zmienia£ przy pomocy przydsku ’START/SLOW’ umieszczonego na 
ptycle czotowe) przyrzgdu. 

57. Sygnoty wyjiciowe I tteivjgce 

Wynlk pomiaru rejestrowany na wskazniku cyfrowym jestprzekazywany jednoczeinie na gniazdo umie- 
szczona na pfycie tylnej woltomierza. Wartoii cyfrowa pomiaru przedstawiona jest w kodzie natural- 
nym |-2— 4-8- Opricz wartoici cyfrowej przekazywana jest na gntazdo informacja o polaryzacji mie- 
rzonego napi^da, Informacja o podzakresie pomiarowym I impuls oznaczaj^cy kbnlec rejestracjl pomiaru 

Parametry sygnatdw wyjSciowycb: 

PozJom stanu ’O’ przy dostarczeniu pr^du 16 mA - +0,4 V 

Poziom stanu ’)’ przy pot^czenlu z mas4przez6 kQ lub obci^zeniu 
pr^dem pA ~ +2,4 V 

Na omawiane gnlazdo moina poda6 sygnaT zewn^trzny, powoduj^cy rejestracjl pomiaru. Sygnat ten po- 
widen byt impulse* ujemnym o amplitudzie 2 V ... 5 V w czasie trwanla nie mnlejszym nii 500 ns. 

Rozktad roznieszczwiia, wejil I wyjf^ sygnaidw na poszczegolnych kontaktach gniazda przedstawla 

tabeia I i tabela 2 /str. 21 , 22 /. 



Gal ex do wyjicfowe ad plyde tylnej 
wottomierza cyfowego 
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Tabela \ 

WEJiciOWE I WYjiCIOWE SYGNAtY STERUJ^CE 



SYGNAt 


STYK 


UWAGI 


Zewn^trzne uruchomienie rejestracjj 
pomlaru /02/ 


A7 


impute ujemny o amplitudzie 2 V...5 V, 
o czasie trwania 500 ns 


Sygnat kortca rejestracjj /M2/ 


AO 


Impuls dodatni o amplitudzie 2 V*.,5 V 


, 


i czasie trwania 10 ms 


Zewn$trzna blokada uruchomienia 
rejestracji pomianj B U 2 


45 


Sygnrt ujemny potencjalowy 


W.P. 


44 


Sygnaty do sterowania 


S.2. 


46 


blokiem Interface ISP 1 


Bl. 1 


> 4fi 




NapiQcie +5 V 


38 




Ziemia cyfrowa Zc 


50 





WY jfclO WE SYGNAtY INFORMACYJNE 



SYGNAt 


STYK 


UWAGI 


Przekroczenle zakresu pomtafowego 
•OVER* '/■ ’ ' ■■■ ■" > 


30 


Napi^da na stykach gniazda 


DC 


24 


wzgl^dem Zc wynoszq: 






•stan f .2 V<Uwy<5 V 


Znak 


22 


Znak 


23 


"Stan O" Uwy<0,8V 


1 x 10000 


17 




1 x 1 000 


13 




2 x 1 000 


14 




4 x t 000 


• 5 




B x 1-000 


16 




I x 100 


9 




2 x 100 


10 




4 x »00 


II 




8 x 100 


n 




1 x 10 


5 




2x1,0 


6 j 




-4x10 


7 


* 


8 x 10 


8 




1 x 1 


t 




2 x * 


2 




4'xl 


3 




8x1 


4 




Zakres 




Zgodnie z kodem podanym 


A 


_27 


; w tabeli 2 


B 


28 




C 


29 


... .1 
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T abela 2 

INFORMACJA 0 PODZAKRESiE MIERZONEGO NAPI^CIA 



Zakres 


A 


B 


c 


100 mV 


0 


0 


1 


l V 


1 


o ! 


0 


10 V 


1 


1 


0 


too v 


0 


0 


0 


1 000 V 


0 

1 , , 1 lj 


l 


0 



6. REGULACJA OKRESOWA 



Kontrola okresowa woltomierza i ewentualne regulacje powinny byZ przeprowadzane raz na rok priet 
odpowiednfo wykwalifikowany persodel. Program ich obejmuje ustalenie zera oraz wycechowanie wol- 
tomlerza. Przed kontrol? I regulacjami pczyrz^d powinien b yd wt^czony cormjmniej pfiaz godzin? do 
sleci zasi1aj%cej. Temperature otoczenla powinna skq zawierad w grant each 20°C ... 25°C. 

Do regulacji nalezy zdjqc pokryw^ g 6 mq przyrzedu. Pokrywa kasety powinna natomiast zosta£ przy- 
kr$cona. Regulacje dokonuje si$ przez odpowiednie otwory tej pqkrywy. 

Przy regulacji przyeisk "AUTO" powinien byd wciiniqty, a przyclsk 'SLOW/FAST' wyciini^ty 
/poz. -FAST"/. Zaciski na ptycle czotowej powinny byd zwarte ze sobij. Bezpofrednlo przed regula- 
cj^ naleiy przy wci*ni*tych przycUkach '•ZERO' i '100 mV' ustawid w pozyc]l wyzerowania poten- 
cjometr R24 /str. 7 / umieszczon/ la ptycle exoiowej i oznaezony nopisem 'ZERO'. Pozycja usta- 
wtenia potencjometru powinna by 6 poirednia mi^dzy pozyejami odpowiadaj^cymi wskazanlom '^ 000 1 ' 

\ '-ooor. 



6 . 1 . Kontrola I rtgulacjo xera 

Podczas kontroli i reguiacli nalezy wykonad nast$puj^ce operate: 

a/ wcisn^c przyclsk VO V m i sprawdzid czy otrxymuje si$ te same wskazania baz wzgl^du na potoie- 
n)e przycisku -ZERO'. W przypadku r 6 inicy wskaxafi naleiy dokonad regulacji potenclomctrem 
R 6 M - /str. 24/ f w wyniku kt 6 rej otrzyma si 9 jednakowe wskazania przy obu poteieniach przycisku 
'ZERO'. Po tej operaeji naleiy skorygqwad zero potenejometrem R24 w sposob opisany na wst^ 
pie rozdzlatu 6 . 

b/ wcIsiV przyclsk "IV“ i ustawii potenejometr RI37 /Str. 24 / w poloienie posrednie pomlylzy 
pofoienlami odpowladajtjcymi wskazanlom '^000 1- i ’-0001*. Skorygowaf po+olenle potenejome- 
tru R24 w spos 6 b opisany na wstqpfe rozdxiahj 



6 . 2 . WaoK*waiia< sprowJxanU 

Przed sprawdzeniem wzorcowania naleiy przeprowadzit operaeje opisane wg punkxu 6.1- Dowzorcowe- 
nia naleiy uzyc iroctfa napiecla o wartoici 1,0000 V okreil onego z doktadnoiclq co najmn.e, 0,01%. 
wartoicl nastawianej o rezystaneji nie przekraczajjjcej 10 kfi. lr 6 d+o to nalezy w4^czy na wej cie 
przyrzado ostawionego na pomiar z filtrem na podzakresie * I V*. Dla polaryzacjl dodatme, wskaza- 
nia koryguje si§ potencjometrem,RI23. dla polaryzacjl ujemnei potenc|ometrem RI24 /str. 24/. 
UWAGAI Pof^czenie zrodte powinno si^ dokonad zgodnie z rys. I niniejszej instru cjt 
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7. MAGAZYNOWANIE I TRANSPORT 

Warunk) magazynowania 1 transportu powinny bye zgodne z PN-76/T— 06 500/08 - 
Pomieszczenia do magazynowania powinny bye czystetf wentylowane: 
temperature — nie nizsza nli -*5°C 
wilgotnoid - nie wiqksza nii 80% ' 

# 

Magazynowante dfuie) nii 6 miesipey powinno odbywai siq bez opakowaA transportowych np. na rega- 
tach* * 

Przyrz^dy mog^ byd przewozone dowolnym srodklem transportu w nast^puj^cych warunkach: 

temperature 25°C ... +55? C 

wilgotnoSd wzglqdna — do 95% 
ciinienie atmosferyezne i— 60 ... 106 kPa 



a. NAPRAWY 

Naprawy powinny byd wykonywane - poza wymlan* bezpiecznikdw - tylko przez wysokokwallflkowany 
personel przy wykorzystaniu schematdw Ideowych I splsdw eletnentdw zat*czonych do instrukcji obshi- 
gi. Niezb^dna jest znajomosd technlkl cyfrowej i budowy przyrz^ddw opartych na zasadzle przetwarza- 
nla an a I ogo wo— cy f rowego. Ponadto konleczna jest znajomoic mlkroelefctronlcznych ukfaddw scalonych. 
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S3B 
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• 1 
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Tt 


WfTA SAZOWA 
Okwatly iclUaf 

UCY7486N 
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BC IS7 B 


27 

27a 


R24 

R25 


DM-102-2,5k i5%Un.0,25%-l W- 
— I2P— 3/zmodyfikowany wy ry*. 
D-3O-3B0I/ 

RMB-0, 25-3, 9k-5% 

KM4«Mbqf 

MKSE-01 t-O.J3ji-IO%-2SO V dob 
zgodnla z tab, str. 48 










28 


Cl 


2 


29 


C2 


T2 


BC 157 B 


MKSE-01 1-0,33^-10%— 250 V dob 


3 






zgodnla t ub. str. 48 
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T3 


BC 157 B 


30 


C3 


MKSE-01 1 -0,33*1-1 0%-250 V dob 
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T4 
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C4 


zgodnla z tab. str. 48 

MKSE— 01 1 -0,33p-10%-250 V dob 
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C5 
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6 


Rt 
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7 


R3 
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33 


C6 


KCftrMB-NI5(M>*4r--47p-10-63V 


8 


R4 


RM67Y-10k— 0,01% 


34 


P 


KCftn-lB-NI 5D-4*r-47M (L43V 


9 


R6 


ML-O.25-I0k 


35 


C8 


MKSE— 01 8-02-470— 10%— 1 00 V 


10 


R7 


AT-F -0.2 5-182k( 105k f73.2k; 
56.2k;45,3k>-2%dob,x*odnl« z tab. 
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C9 


KCPm-IB-N 1 50~4*4r -47M0-63V 
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3B 
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RI27 


ML-0,25— ■ 4,l2k».selekcjonowany 


89 


CHO 


KCftn-IB-N! aMMr-CQp-l 0-63 V 


63 


RI28 


MLT-0,25-2,2M~5% 


90 


cm 


MKSE-OI 8-02-0. 1*1-20%- 1 00 V 


63a 


RI27 


ML— 0,25-5. 76k-s e 1 ekc| onowany 


91 


Cl 12 


KC Pm- 1 B-N 1 50- 1 Oxl Or— 1 ft- 1 0- 


64 


RI29 


MLT -0 ,25— 2 ,2M— 5% 






-63 V 


64a 


RI27 


M L^O, 25^7 *60 k- sc 1 ekcj onowany 


92 


cm 


KCPm-l B-N 1 50-SxSr- 1 OOP- 1 0-63 V 


65 


RI30 


RMB— 0,2$-33k— $% 


93 


014 


MKS 6-0 1 8-02-01 |i-20%- 1 00 V 








94 


015 


MKSE-OI 8-02-01 p-20%- 100 V 


65a 


Rt27 


ML-0,25-9,3 1 k-selekcj onowany 














95 


016 


MKSE-OI 8-02-0, tfi-20%- 100 V 


66 


RI3I 


RM8— 0,25— 1 ,5k-5% 














96 


018 


KCPm-IB-N 150-1 Oxl Or- In- I0-63V 


66 a 


RI27 


ML-0,25- H k-selekcjonowany 












* 


97 


019 


MKSE— 0 1 8-02—0. 1 p-20%- 1 00 V 


67 


RI32 


RMB— 0,25— 1 00k— 5% 




1 










98 


020 


MKS E-OI 8-02-0, tp-20%- 100 V 


67a 


R127 


Ml 0, 25-12, lk-selekj:jonowiiny 














99 


021 


! 96D-3, 3*1-2 0%-25 V 


68 


RI33 


RMB-0, 25-300-5% 














100 


022 


1 960-3 ,3p—20%-25 V 


60a 


RI27 


ML— 0.25- 143 k— salekcjonowarty 














101 


023 


KC Pm_l B-N 1 50- 1 Ox 1 Or- 1 n- 1 0-63 V 


69 


R134 


RMB— 0,25— 51 —5% 














102 


024 


I96D-3,3*J— 20%-25 V 


70 


R 1 35 


RMB— 0.25— 51-5% 














103 


025 


KCPm-l B-N 1 50-4x4r_47 p-5-63 V 


71 


Rt 36 


RMB— 0.25— 5 1 —5% 














104 


C'26 


MKSE-OI 8--02-470n_20%- 100 V 


72 


RI37 


CT32— 22k— 20%— 1 W Telpod 












- 


104a 


030 


KCPm-IB— N 150-1 Oxl Or- In— 10-63 V 


73 


FUTB 


RMB— 0.25— 1 00k— 5% 












- 


105 


027 




74 


RE39 


RMB-0,25- 100-5% 






■ # 








1 05a 


031 


KCFrn-IB-SNWB^ 


75 


RI40 


RMN-0.5— 2— 5% * 














106 


028 


MKSE-0 1 8—02—0, 1*1-20%- 1 00 V 


76 


RI4I 


AT-E-0.25-2.4k— 1% 






- 


f w 






107 


029 


KC Pm- IB-N750-5x5r— 390f>- 1 0-63 V 


77 


RI42 


AT— E— 0,25— 9.31 k—1% 








70 


Rt43 


AT— E— 0,25— 1 3 ,3k— 1 % 






WZMACNIACZ DC 


79 


R.U4 


RMN-0,5-1 ,0-5% 








79a 


RI45 


MLT-0, 125-330-5% 






Obvwody iralona 






KMdMMtoqr 


i 


OS20I 


MAA 502 








- ‘2 


OS202 


MAA 502 


80 


ciot 


KCflm-lB-N 1 50-4x4r— 22P-T0-6 3 V 








MW 






3 


OS203 


ULY774I N 


81 


CIOS. 


KCPm-lB-N 1 50-4*4r— 47P-5-63V 








02 


Cl 03 


MKSE-OI 8-02— 0,1 p—20%—1 00V 


- 




Trcmzy story 


83 ; 


CI04 


KCPm-t B-N 1 50 — 4x4r-47p-5-63V 

j 


4 


T20I 


2N5452 


84 ! 


CIOS 


MKSE-018-02-0, lp-20%— 100V | 


5 


T202 


BC I47B CEMI 


85 


Cl 06 


tCCPm-t B-N 1 50-P»4r-22p-IO-63 V| 


6 


T203 


2N4393 


86 


007 


KCPm-l B-N 1 50-4>c4r-22p- 10-63 V! 









E 










Qzn. 

schem. 



Typ i dane technlczne 




Ozn. 

schem. 



Typ i dane techniczne 



2N 4393 
8F 245A 
BC 1598 
BF 245A 

Diody 

8AYP 95 
BAYP 95 
BAYP 95 
BAYP 95 
BAYP 95 

a 

Rtiysfety 

RM67X— 1479,7 10.01% 
RM67Y-I8,274k:i0,01% 
RM67Y- 166 ,466k40,0» % 
MU— 0,25— 30! 

ML— 0.25— 30, 1 k 
ML-0 .25-30, Ik 
RMB— 0,25— 1 5k— 5% 
RMB— 0,25— 5 1 -5% 

ML— 0,25— l Ok - 
ML— 0,25-30,1 
RM68X-200iO,05% 

ML— 0,25— 30,1 k 
ML-Q,25-6.Blk 

ML-0,25-3 92k 
RMB-P.25-1 k-5% 
RMB— 0,25— 1 ,0k— 5% 
ML-0.25-l.5k 
RMB-0.25-68k 
i RM B— 0,25— 68k— 5% 

) AT-F-0,25-IM-2% 

I RMG— 0.25— 909 0 -2% 
l RMG-0 .25-909 0 -2% 




ML-0, 25-20 
ML_0,25-I.5k 
RMG-0, 25-2 ,67k-2% 

RMB— 0,25— 47k-5% 

ML— 0,25— 100k. 

Mt.T— 0.25— 3M— 5%— A 
RMB— 0,25— 68k 
AT— F— 0,25-402 k— 2% 

ML-0, 25-30 1 
ML-0,25-475 
RMB— 0,25-5 1—5% 

RMB-0,25— 5 1—5% 

RMB— 0.25— 5 1-5% 

RMG— 0,25— 1 ,3k-2% 

RMB— 0,25— 5 1 -5% 

RM B— 0 ,25—5 1 —5% 

MtT-0,25— tM— 5% 

Mt-T— 0,25- !M-5% 

RMB-0,25— 1 0k-5% 

ML-0, 25-4, 99k 

ML— 0,25-5.1 Ik 

Kendra aotory 

MKSE-01 8-02-0.47 p-20%-250 V 
MKSE-0!8-02-0.22p— 20-250 V 
MKSE— 01 8— 02— 0,47|i-20%-l 00 V 
MKSE— 018— 02-2^pF-20%-IOOV 
!64D-22pFJ20%-l5 V 
KCRnJB-N!50-IOxlOr-4,7n-IO-63V 
KCRiv-IB-NISO-!0«IOr-4,7n-tO-63 V 
KCPm-IB-N 1 5O-8x8r-470P- 1 0 - 63 V 
KCPm-lB-NI50-4x4f-22p- 10-63 V 
MKSE-OI 8-02-0, 22p-20%-250V 
- 1 640— I OOpF 120%— 1 5 V 
1 640— 1 GQpF ±20%— 1 5 V 









Lp. 


Ozn. 

sehem. 


Typ f dant technlczne 

0 


Lp. 


Ozn. x 
schem. 


Typ 1 dane techniczne 


71 


C2U 


KCRn-IB-flt5Q-IO40r-IG00-l0-63V 


17 . 


R607 


Ml — 0,25— 6,49k 


72 


C2I5 


KCPm-IB-NI 50-4x4*— 22 p-i 0-63 V 


18 


R608 


ML— 0.25— 74, 9 k 


73 


C2I6 


MKSE-OI 8—02 — 0 ,22p— 2 0%— 2 50V 


19 


R609 


ML-0,2 5-6 ,49k 


7-1 


C2I7 


MKSE-OI 8— 02-0,1 jj-20%-1 00V 


70 


R6I0 


ML-0, 25-6, 49k 


75 


C2I8 


MKSE-OI 8-02-0, Iji— 20%-IOOV 


21 


R61I 


CN1$,2— 22ki20%— 1 W 


76 


C2(9 


KCP-l B-PI00-6-2,2-*0%-250V 


21a 


R6I2 


RMG-0.25-l9.6k-2* 


77 


C220 


KCPm-IB-NISO-IOdOr— 4.7-I0-63V 


2lb 


R6I3 


RMG-0.2S-l9.6k-2* 


78 


C22I 


MKSE-OI 8-02-0, 1 >]-20%- 1 00 V 








79 


C222 


MKSE-OI 8—02—0. 1 ji-20%-1 00V 


22 


C601 


02/T-H— 1EC— 1 0Q0pF/40 V 


80 


C223 


I64D— l0pF±20%-l5 V 


23 


C602 


02/T— II— IEC-tOOOpF/40 V 






PtYTKA ZAStLACZA A 


24 


C603 


02/T-II-1EC-470jiF 725 V i 








25 


C604 


MKSE-OI 8-02 -0,22pF-2O%-l00 V 






Ofewody scoImo 


26 


C605 


t96D-3,3p— 15 VJ20% 


1 


OS60I 


U 1.7505 L 


27 


C606 


KCP-IB— N750-6-I Op-I C-250V 


2 


OS602 


B 109 


28 


C607 


KCP— IB— N47— 6— 3p— 10%— 250V 






Tnnzyatoiy 


29 


C608 


MKSE-0 1 8-02-0. 1 ^jF -20!?- 1 00 V 






30 


C609 


MKSE-OI 8-02-0,1 7pF-20%- 1 00V 


3 | 


| T60I 


| BC 147 B 


31 


C6I0 


K5F— 022— 450000P— 2%-63 V 






Diody 


32 


C6l0a 


KSF-022-20000-2*-63 V 


4 


D60I 


BY P 401-100 






Pt-YTKA CZ^ict CYFROWEJ 


5 


D602 


BYP 401-100 








6 


0603 


BYP 401— 100 






Obwody scalont 


7 


. 0604 


B^P 401-100 


1 


OS70I 


UCY 7400N CEMI 


8 


D605 


BYP 401-100 


2 


OS7C2 


UCY 7473 N CEMI 


9 


0606 


BYP 401-100 


3 


OS703 


UCY 7473 N CEMI 


10 


D607 


BAYP 95 


4 


OS704 


UCY 7476 N CEMI 






Rtiyitotjr 


5 


OS705 


UCY 74 ION CEMI 




. 




6 


OS706 


UCY 74121 N CEMI 


M 


R60I 


RMG— 0,25- 1 9.6k— 2% 


7 


OS707 


UCY 7400 N CEMI 


12 


R6G2 


ML-0, 25-82, Sk 


8 


05708 


UCY 7400 N CEMI 


13 


R603 


RMG-0, 25-14,7^2% 


9 


OS709 


UCY 7420 N CEMI 


* 

14 


R604 


RMB-Q.25-51 —5% 


10 


OS7IO 


UCY 7490 N CEMI 


15 


R605 


RMG-0.25-4,B7k-2% 


11 


0S7I1 


UCY 7490 N. CEMI 


16 


R606 


RMG— 0.25-4 ,87k— 2% 


<7 


OS7I2 


UCY 7490 N CEMI 




JrP* 


Ozn. 

schem. 


Typ i dane technicztte 


Lp. 


Ozn. 

schem. 


Typ i ^ane technicme 


J3 


OS7I3 


UCY 7490 N CEMI 


42 


R7IS 


RMB— 0,25-240-5% 


U 


OS7I4 


UCY 7475 N CEHI 


43 


R7I6 


RMB-0, 2 5-5, 1 k-5% 


IS 


OS7I5 


UCY 7475 N CEHI 


44 


R7I7 


RMB-0, 25-6,2k-5% 


>6 


OS7I6 


UCY 7475 N CEMI 


45 


R7I8 


RMB-0.25— 3,9k-S% 


17 


OS7I7 


UCY 7475 N CEMI 


46 


R7I9 


RMB— 0,25— 3 ,9k— 5% 


IB 


OS7I8 


UCY 7475 N CEMI 


47 


R720 


RMB-0.25— 3 ,9k-S% 


19 


OS7I9 


SFC4I4I E 


48 


R72I 


RMB— 0,25-6 ,2k— 5% 


20 


OS720 


UCY 7400 N CEMI 


49 


R722 


RMB-0^5-l0k-5% 






Trmxy »tofy 


50 


R723 


RMB-0,25- 1 k-5% 








51 


R724 


RMft-0,25-3,9k-5% 


21 


T70I 


BC 147 B 














52 


R725 


RMB-0.2S-I Ok-5% 


22 


T702 


BC 147 B 








23 


T703. 


BC 147 B 


- 






24 


T704 


BC 147 a 


53 


C70I 


KCftn4B-NI 50-1 Qxl 0^-2, 2n-l 0-63 V 




T705 


BC 147 B 


54 


C702 


MKSE-0 10-02-0, lfJ-IOOV-20% 






Diody 


55 


C703 


KCPm-IB-NI50-IOKlOr-2.2n-IO-63V 








56 


004 


KCPin-IB-HI 50-l0xl0r-ln-ia-63 


25* 


0701 


BAY** 9S 


57 


C705 


KCPm-IB-NI 50-4X4T-47-IO-63 V 


26 


D702 


BZP6M C6V2 


58 


C706 


XCPm-JB-NI50-4x4r— 47-10-63 V 


27 


0703 


BAYP 95 














59 


C707 


1 960-3 , I^F 320%- 15 V 






Rasyttary 

* 


60 


C708 


<CPm-IB-MI50-4>4r-68P-IO-63 V 


28 


R70I 


RMB— 0.25— 1 Ok— 5% 


61 


009 


KCPm^lB-Nl50-8x8r-270-l&-63 V 


29 


: R702 | 


RM B-0,25- 1 Ok— 5% 


62 


C7I0 


KCPm-l&_NI50-IOxHY-ln-IO-63V 


30 


i. R703 


RMB-0,25-3.3k-$% 


63 


OH 


KCPn-lB-NI50Mx4r-47-IO-63 V 


31 


R704 


RMB-0,25-3.3k-5% 






PosestaU 


32 


R705 


RM B— 0.25— 5 • 1 k— 3% 


64 


Rx-701 


Rezonater fc warcowy RS 1 01 1 — iMRz 


33 


R706 


RMB-0,25-3,9k-5% ' . ■ 


65 




Podstawka PM K- 106 


34 


R707 


RM B— 0,25-6 ,2k— 5% 








35 


• R708 


RM B-0.25-6»2k— 5% 






WSKAtMIK CYPROWY 


36 


R709 


RMB— 0.25— 33k— 5% 








37 


R7I0 


RMB-0, 25-33 k-5% 






Ob wady scalae* 


38 


R7II 


RMB-0,25— 1 ,3M— 5% 


1 


OS80I 


SFC 4141 E SESCOSEM 


19 


R7I2 


RMB-Oi 35-33 0—5% 


2 


05802 


SFC 4 Ml E SESCOSEM 


40 


R7I3 


RMB-0,25- 120-5% 


3 


OS803 


SFC 4141 E SESCOSEM 


41 


R7I4 


RMB— 0,25— 680— 5% 


4 


OS804 


SFC 4UI E SESCOSEM 



46 








Lp. 



Ozn, 

sdrem. 



Typ I dane techni czne 



Lp. 



Oin, 

schem. 



Typ 1 dane techni czne 



Tronzyttory 



lASJLACZ'C ORAZ 
UKtAD SIECIOWY 

Obwedy tcalone 



5 


T802 


BF 457 CEMI 


.«■ 


T803 


BF 457 CEMI 


7 


T904 


BF 457 CEMI 






Lflmpy 


8 


LBOf 


Z 567 M RFT 


9 


L802 


Z 566 M RFT 


10 


L 803 


Z 566 M RFT 


II 


L804 


Z 566 M RFT 


12 


LB05 


Z 566 M RFT 


13 


UG06 


Z 566 M RFT 


14 


L807 


LTS-220— WT68/L— 13— ZD PIE 


15 


L808 


LTS-220-WT6B/L-1 3-ZOPtE 


16 


LB09 


LTS-220-WT68/L-1 3-7 DPIE 


17 


L8I0 


LT5— 220-WT68/L— 13—ZDPIE 






Rexyttory 


18 


R802 


RMB— 0,25-5. 1 It— 5% ' 


19 


R803 


RMB-0.5-l5k-5% 


20 


R804 


■RMB— 0,25— 5.1— 5% 


21 


R80S 


RMB— 0,25-5. Ik-S% 


22 


R807 


RMB-0,5-l5k-5% 


23 


, R80B 


Mt.T-0,25— 180k— 5% 


24 


RB09 


RMB— 0,5— 1 5— k— 5% 


25 


R8t0 


RMB— 0,5— 15k— 59o 


26 


R8M 


RMB-0,5— 1 5k— 5% 


27 


R8I2 


RMB— 05-l5k-5% 




■ 


Ktnd«ii«twy 


28 1 


C80I | 


Mk ?E -0 1 B-02-0 , t pF -20%-i 00V 






PsniMl* 


29 




Podstawka lampowa 
62100021 - 6 s«. 


30 




Podstawfca przecfnaka _ 4 sir. 



: '1 


OS90I 


| SFC 2309 R 


' 




?fflnxytfoiy 


2 


T90I 


| BC 147 B 






Dlody 


3 


D90I 


8 YP 401-100 


4 


D902 


BYP 401-100 * 


5 


0903 


BYP 401-100 


6 


D904 


BYP 401-100 


. 7 


0905 


BYP 401-600 






Rexyatary 


8 


R90I 


MtT — 0,25— 200k-5% 


9 


R902 


RMB-0,2 5— 200k-5^ 


10 


R903 


RMB-0,25— "5,1 k-5% 


II 


R904 


RMB-0,2 5-3 ,3k-S% 






Kondentotory 


12 


C90I 


02/T-l IL47 ^,f»250V-664 


13 


C902 


61 7| — ll-3300pF-25/-t 0^100/— 664 


14 


C9Q3 


MKSE-0 1 8—02—0,22(J~l 0%- 1 00V 


15 


C904 


1 96D-3,3(J- 1 5V ±20% 


16 


C905 


MK5E-01 £3-02-0, l(J-20^-l00V 






Touita^ 


17 


♦ 

G90I 


■ Gntazdo 881050052 1 1001 


18 


G902 


Oprawka bezpiecznika 


19 


B90I 


Wktadka topikowa WTA— T-250/160 


20 


Tf90l 


Trafo sieciowy - rya. C-3 1-1491 


21 


Pk90l 


Przekainik K8-40I-3-I2V 


22 


P902 


i^znik miniaturowy 83 546-3 *FAREL* 


23 


B902 


Wkladka topikowa WTA— T— 250/160 


24 


B90S 


Wktedka topikowa WTA-T-250/ 1,6 



47 




46 





























PJytka cztpici cyfrow«( 






■ *s? 

<3>fJidck e goty ffl fl H fl 

Top i 'Ten 

y VCY7486N 

EXCtUSIKE-OR 



UcmsoN*M &&&M 



(2) Oekada UaruJcaj 
(Decade counter) 




(2) Input to lb to St *51 Bg 

W H)I1| ft; 



UCV7475H 

llfitad pamqu 
f&dtabfe tatity 



4Q 2a 3 2(5 3Q4Q 




TOflH 

««> iDCiak*w3D#>** 
y-A 



$FC 444 IE 
Decoder 
(Decoder driver) 




ySiffSwSSnar 



■*51 



UCf 7442W 

C3 tn1 fSl IS1 fiUKI (51 

.pPrzerzutnikjed^ 

- stability 
(Mono- stable) 

rsr©w 

<3 A4 A2 6 4 ft 




UCYW04N 

Van erter 







nO&fl 



UCY7^76N 
<£) PnetzutnLk 

3-K 

/0Uto6fe3-k) 



ua razor* 

NANO 




tm oak 




UCY 7400H 
HAND 




tjskaznik rnaku {folaniq display) 

Z567H 



Nc Nt 




a a 




© f&kainJc aArotJty 
{Distal display) 

2565 H 



BF457 





© Widok z gdry 
Top view 



VCY74WN 

NANO 



ULY 7741 N 
8109 
NAA 502 
SFC 2709 EC t 
SFC27N1EC 
© Wzm. opemcyM 
( Opamplifier ) 



+sv 

mm 



rmnoimm 




rreauencu, 
oambenstftlon 
V1WOUT 
tin rai ioi m is m m 




jurnumnmmr 

c ^ M . 14V 

5SPS<H, *put» 

2 c 



UCYimN 

© PrzerzutnikJ-k 
(. Bistable 3 -k ) 



UCY7WN 

© Przerzutnikd 



a 


jf4 

MM 


ujuiujujujisiiu 

Vcc 

Vcc 

■ fginatgira!Rcif?ifii_ 


f* 1- 

JEf^ 


w 




© Widok 2 dotu 
Bottom view 




SFC 2309* 

UL 7505 L 



© Wzmacnlacz' 

<D 

compensation Ql (71 

JnpuU 



© Komparator 

zo^ SFC 2710 C 



out 

guencu -J5V 
>p«nsafion 



Freguerio 
corn] 




57 




